
 به نام بی نام او  :..: 

 مقدمه

شتتتتتتتمااتتتتتتتلوم م تتتتتتتاور  و علوم  های علوم انستتتتتتتانل از انل  روا دروس در اغلب رشتتتتتتت  ترین و کاربردی ترین  مهمدرس آمار و روش تحقیق از 

شتتتتتمااتتتتتلو و علوم رم اری در تنام مقابا تح تتتتتیهس نا آ  مواا  هستتتتت م م های روا تربیتو استتتتتی  ز ل از م تتتتتنشجل ا  دانهتتتتت ویا  رشتتتتت  

اش با  و ن  دنبال آ  ترس و واهن  ش ز ی اسی ا  از درس آمار و روش تحقیق دارن   جع د و تموع زیاد ممابا مورد اس فاد  در   ت ور 

ازن درس نیز ز ل از م تتتتتتتنشا دزکر استتتتتتتی ا  ن  ترس دانهتتتتتتت ویا  دامن زد  و ممار ن  اا مار نا تتتتتتتهم آنا  در زاد یمی ازن درس مهم  

دانهت ویا  نا روش مااعع  ازن درس آشتما شتون  و از مااعع  آ  اا مار ننمم  ن و  شت  ن  ازن درس   شت   استی  در رتورجل ا  ا ر

مم  شتت  م آ  را بستتیار یور زاد یواهم   رمی و ن  ن ازب یورل در ام حاناا و ام ورهای ستتراستتری دستتی یواهم  زامی  ا و    عشق

رم   م  شتتودملدر ایها  ن  روز رستتانل    شتتمااتتلوهتت ویا  مقاا داهمی روا استتاتی  و دانآمار و روش تحقیق ایها  ا  هر ستتاع  توستت   

ستتتواکا ام ور اییمتاع ناد  %90ن  بوری ا  نا پاستتتی بس ن  تقریبا تنام   رم   ن  ممبعس قانل اع ناد نرای داوبلبا  تب زل شتتت   استتتی 

 کامل دانه ویا  را ن  یود الب ارد  اسی 
 

 ویرایش  آخرین تغییرات 

نرای رستتی   ن  دررتت های ناکتر و م م  های  ذشتت   هابس اوقاا م در ستتالازن ا و عهس رغم پوشتتد دبس ناکی ستتواکا ام ور توستت   

 در ویراید رم یمهای مراا در امار ا و  ملتر مااعبمن  سترا  ستازر ا ارعنیق
ً
ازن ا و  ازااد شت  م ما   آیر  اما جغییماجل ا  نهاز ا

ازن مانوعتتت  توستتتتتتتتتتتتت  هن تتتار  رامل آقتتتای داهم بستتتتتتتتتتتتتاتتتاملم    آیرین ویرایدامتتت    هتتتای دزکر در ازن درس رل نیتتتاز ملرا از ماتتتاععتتت  ا تتتا 

در ازن ویراید نرخس موارد از انل   شتتتتتتتمااتتتتتتتلو ستتتتتتتشمی دان تتتتتتت ا  تهرا  و استتتتتتت اد آمار و روش اناام شتتتتتتت   استتتتتتتی  دانهتتتتتتت وی داهمی روا 

مفهوملم توضتتتتیحاا تننیهس نرای نرخس مااعبم پرستتتتد و    م تتتتلم جع ادی ننودارنرای ستتتتواکا پازا  م پاستتتتر ج تتتتری س  های ا ز مثال

هنچمی  نرخس مااعبو ا  ام اهنیی جهتتتتیید داد  شتتتت    ذ  شتتتت   ن  ا و  اضتتتتام  شتتتت   استتتتی  پاستتتتر درو  م رو نری آموزش نههم  

 اسی  

 با اطمینان مطالعه کنید

 رد زیر توا  ننازی : نرای آنن  ازن مانوع  را نا ابنیما  مااعع  امی م ن  موا

 ۹۰    ودتوانستتتتتتتت   ن  ت ها ل  ا و  آمار و روش تحقیق ایها     ارشتتتتتتتتلو ا  نشمارتتتتتتتتل   ش از ام ور دهی  شتتتتتتتت م ن تتتتتتتتا  داد ا    1

پاستتتتتر ده   در  ا س ا  دررتتتتت  رتب  های ت  رقدو در ازن درس در  وزارت   کارشدددددنارددددد   ارشدددددد آخراز سدددددکاکت کن کر    درصدددددد

 درر  اسی    ارش عیرو و شفا  ازن نررالو را در ورسازی ایها  مااعع  ننازی    ۶۵ام ور ن  بور میانکی  چیزی   ود 

یانم داهم  ه ادپور و    و شتتت ی   ه تتتتو از انل  روان تتتمااتتتلو دان تتت ا  های دهرا ارشتتت  و داهمی های نرتر  ازن مانوع  را رتب   2

 آقای داهم بساامل دهی  ارد  ان  ا  از تخ د و جسل  ناک ل نر مااعب ازن درس نریوردارن   

های نرتر ام ور کارشتتتمااتتتلو ارشتتت  روان تتتمااتتتلو نود  استتتی  از ازن مانوع م در ستتتال های  ذشتتت   ممبا ارتتتهس مااععاجل رتب   3

م یانم زینب ن ومنشتلو نژاد ۶م یانم زهرا دا ل رتب   ۲م آقای امیم هنازو   شایا  رتب   ۷یم نژاد رتب   انل  یانم ستنان  انراه

ازن دوستتتتت ا  را در  م تتتتتا ب توانی  ملام ور اییم  تا   9۳ام ورهای ارشتتتتت    ۱۶و یانم نر ش اعستتتتتاداا ستتتتتلیهس رتب     ۱۵رتب  

 نخوانی   ورسازی ایها 

مورد   اییما ستتتتتتتتتواکا ام ور ازن مانوع  در امار دزکر مانوع  های ایها م نا دقی بستتتتتتتتتیار زیادی دهی  شتتتتتتتتت   و م ماستتتتتتتتتب ن  4

 ن  روز رسانل ش   اسی  رو ی پادو داهم وزارا  ه اشی نازبیرو قرار  رم   اسی و نرای ام ور ارش  
ً
 کامش

ری ی صحیح و  در پازا  ضنن دعوا از هن  شنا دوس ا  ن  اس فاد  از روش مااعع  علدو و دقیق و هنچمی  ن  کار یمی ز  نرنام  

 م آمادهل یود را نرای شنی   نظراا و پا  هاداا ارزشنم  شنا ع ی ا  نرای هرچ   ههم  س شایس فقانل ابنیما  نرای رسی   ن  ه 

  امیم ها ل ا  م علق ن  هن  شناسیم اعشم مل ارد  مانوع 

 نرای هن  شنا ع ی ا  نا آرزوی تومیق

  رو  م اورا  ایها         

 مرا  ی ماا روان ماالو و م اور  ایها               



 

 ن  ما عتاتا ان

کاندی؛   تد

 توانیم جغییم دهیمآنچ  ا  ملداد  نرای جتغتیتیتر 

 ظدرفدیدتدی؛

 آنچ  ا  از امهمل ما یارج اسی پذزرمه  نرای 

 و 

 بینش  ؛

 ازن دومیا  ازت  تتتن تتتتتتتتتتنرای دراتت



 

 

 

 درباره کیهان

های تهرا م  رو  آموزشتتتتتتتتتلو ایها  م  تتتتتتتتت ل از جع ادی از رتب  های نرتر روان تتتتتتتتتمااتتتتتتتتتلو و م تتتتتتتتتاور  ارشتتتتتتتتت  و داهمی دان تتتتتتتتت ا  •

 در زمیم  ام ور ارش  و داهمی مانوع  روان ماالو و م اور  معاعیی دارد  
ً
 شهی نه توم عشم  و     اسی ا  ررما

ری یم مانوعت  ا واا قتانتل ابنیمتا م میلم هتای آموزشتتتتتتتتتتتتتلو نا  معتاعیتی هتای ایهتا  شتتتتتتتتتتتتتامتل ارابت  یت متاا م تتتتتتتتتتتتتاور  و نرنتامت  •

 های آموزشلو نا ایفیی اسی   مایتو ن  دانه ویا  و نر  اری اشساساتی  نرتر روان ماالوم اراب  ی ماا روان

 ام   رو  آموزشلو ایها  تحی نظارا مس قیم مرا  ی ماا روان ماالو و م اور  ایها  معاعیی مل •

ایها  در هیچ ااای ا تتتتور شتتتتعب  ای ن ارد و تنام ی ماا و مح تتتتوکا آ  مق  از یود مرا  ایها  ن  شتتتتیو  ازمهمنتوم  •

 و  ضوری قانل دریامی اسی تلفرو 

هتتای علدو م تتتتتتتتتتتتتتاور  و نرنتتامتت  ری ی و هنچمی  ا واا قتتانتتل ابنیمتتا م هر ستتتتتتتتتتتتتتاعتت  جعتت اد قتتانتل  نتت  عاب نتت  کتتار یمی از روش •

یانم ستتتتتتنان     9۷ها نود  ان   ن  بور مثال  درستتتتتتال  شتتتتتتمااتتتتتتلو از میا  ایهانلام ور ارشتتتتتت  روا   ۱00های زیر  تواهو از رتب 

م  ۶و یانم اعه  موک ل رتب   ۱یانم ماب   ق مل رتب    9۸م در ستتتتتتتتتتال  ۲م آقای امیم هنازو   شایا  رتب  ۷انراهیم نژاد رتب  

و یانم    ۱۵یانم زینب ن ومنشتتلو نژاد رتب  م ۳یانم شتتقازق  ای س رتب    ۱۴00و در ستتال  ۶یانم زهرا دا ل رتب   99در ستتال  

 ان   ن  بور کامل ایهانل نود   ۱۶نر ش اعساداا سلیهس رتب  

 

 درباره جلسات مشاوره کیهان

 شود  الساا ن  دو ش ل راز ا  )مق  ز  نار در سال( و تخ صلو )نا ز  م اور ن  ان خار مرد( نر  ار مل •

 ای  اصلو )ز  م اور و ز  دانه و در هر الس ( نر  ار مل •
ً
 شود  الساا ن  دو ش ل تلفرو و  ضوری و ررما

 هر دانه وی ایهانل ز  پرون   مربوط ن  ابشعاا یود ن د م اور ای  اصلو اش دارد   •

 مسل  اسی  -در ایها م م اور هر رش   )روان ماالو •
ً
 رتب  نرتر هنا  رش   اسی و نر آ  آزمو  کامش

ً
 م اور (م اع اما

شتتتتتتتتتتود و ستتتتتتتتتتاش در دپارتنا  م تتتتتتتتتتاورا   لهای علدو و تاررل استتتتتتتتتت خراج مهای نرنام  ری ی و م تتتتتتتتتتاور  ایها م از زام  روش •

 شود  ازماا از آزمو  و یاا یبمی ناسی  ت ویب مل

 نرد  نرد ا  ازن ق را ان خار دانه و را ناک ملایها  از  ضور چم زن م اور تخ صلو )رتب  های نرتر( نهر  مل •

 ارد  اسی   م دو برح ویژ  م فاوا نا شراز  م فاوا اراب رو پادایها  نرای داوبلبا  ام ور  •

 شود  )آقازا  مشح و نی  مند( ایها  نر  ار مل م اور  ایها  تحی نظارا سوپرواز ر های  تنام الساا •

 ه یم  الساا م اور  در ایها  ماانق نرخ م ور عنومل اسی   •

 

 

 

 

 

 

 

 

 .: کیهان متعلق به شماست، پس برای ارتقاء روز به روز خدمات آن به ما بازخکرد دهید :. 

 کـیـهـان :.ه آشنایی با مجموع.: 
 



 

 

 

 

 در دنبال ارد  اه ا  یود دچار م تت ل  ه    ۱
ً
: تارب  ما ن تتا  داد  داوبلبانل ا  ه   مهتتید و محندو ن ارن م معنوک

یواهی  ارشتت  تا  را روشتتن امی   چرا ملامیم اول از هن  ه  رستتم    ش پا تتمهاد ملشتت   و هابس  تو ن  ی  پازا  نیز ندو

 ملروا 
ً
ناشتتتتت      SMARTدانی  ا  ه   ناز   شتتتتتمااتتتتتلو شتتتتترای امی   چ  رتب  ای را در ازن ام ور دنبال مل امی  و چرا     نا

ای ا  مهتتتتتتتتتید   ذاری یعرو ه    SMART ذاری  امی   ه    SMART ذاری  ستتتتتتتتتال و ز  ستتتتتتتتتال آزم   تا  ه   ۵ ش نرای  

(Specific م قتتانتتل انتت از)( یمی Measurable( م قتتانتتل دستتتتتتتتتتتتت یتتارل)Attainable(  م واقا نامتتانتت)Realistic  و دارای محتت ود  زمتتانل )

توانم  ن  شتتتتتتتتنا ان   ری ی + ز  م تتتتتتتتاور آها  و م خ تتتتتتتتد مل( ناشتتتتتتتت   در ازن را  ز  دمهم نرنام Time-boundedمهتتتتتتتتید )

  ذاری صحیح اراب  دهم      زیادی در ه

تا  نرنام  ری ی امی   ز  نرنام  ری ی صحیح ن  ییهس سمکی  اسی ا  زود یس   تا  ام م  : نرای رسی   ن  ه  ری ی نرنام   ۲

 چ  ممابعس را ملن  ییهس ستتتتتب  ا  شتتتتتنا را ن  ه م ا  نر 
ً
یواهی   ستتتتتان   ن انی  از ااا ناز  شتتتتتروع امی   نا ا ام ا ار ها  اش

دزکرا  اس فاد  امی   ا ام یشر  نا هم اوار داد     یواهی  از یشر مااعع  امی   آماد  یشر  نرداری هس ی   زا مل

ازماا از ز  کاربل م اسلو ا  تاز  در ام ور رش   شنا  آورد  امی م ممفعی نا همی را نرای شنا ملو ن  نسبی ه یم  ای ا  مل

(م ابشعاا کزم را ۵0شتتتتتتتمااتتتتتتتلو ناعیرو زا عنومل( و رتب  عا س هم استتتتتتتب ارد  )زیر  شتتتتتتترای ارد  )ام ور ستتتتتتتراستتتتتتتری ارشتتتتتتت  روا 

واهی  جستتتتتتتتتتتتی ن نی    یها را  کل ملها را در چ  ناز  زمانل انا امی  و بع  ا ام درسیواهی  اول ا ام درسنکیمز   نبامی  مل

یواهی  استتتتتتت فاد  امی  و       ان  ا مستتتتتتتیم رستتتتتتتی   ن  ه   را ن  ان از  کافس نرای یود روشتتتتتتتن امی    از چ  ان ارهای دزکری مل

 برح های م اور  مخ لب ایها  را نیز م  نظرتا  داش   ناشی    

ها را دور های  ذشت   رها امی   نکرانلها و تلخس:  اک ا  وقی عنل ارد  مرا رستی  م یهم ا  را از هن  شتنستیآمادهل یهرو  ۳

ات   یت  منر امیت   نت  ازنتتا  نت  نحو ا ستتتتتتتتتتتتتنم کزم دار تتا  و میزا  تششتتتتتتتتتتتتتلو ات  نرای عنهس ارد  نرنتامت نری یت  و مق  نت  هت  

 تا  دارد و سازر ن اا مثبی منر امی    مومقیی در ازن پروژ  )ام ور کارشماالو ارش  زا داهمی( چ  تاثیماا مثبتو در زن هل

: ممظورم داشتتتته  ز  ستتتتری ان ار نرای مقانل  نا یستتتت  لم ناامی یم و ستتتتازر موانا نیمونل و درونل نرای رستتتتی    ان ارهای کارآم   ۴

تا  استتتتتتی  روش مااعع  صتتتتتتحیح را ن انی  )در ان های ا واا هستتتتتتی و در رتتتتتتورا نیاز م تتتتتتاورا  نیز ن  شتتتتتتنا آموزش ن  ه  

 را  آشما ناشی   ن انی  کل ناز  مرور امی  تا مااعب از یهم ا  نرود  های م زریی اسهمس و تندهم (  نا روشمل

امی م هیچ اای   واا ایها  استتتتتتتتتت فاد  مل: رشتتتتتتتتتت   ما ممابا زیادی دارد  در رتتتتتتتتتتورجل ا  از هنی  مانوع  امالعاا منستتتتتتتتتت م  ۵

امیم ا  از مااعع  ممابا پراام   پرهیز امی   مااعع  منستت م ز ل دو ممبا ییهس  نکرانل ناستتی  اما ناز اهی تاای  عرم مل

 ممبا اسی  ن  مسیمتا  اع ناد امی     ۶-۷نههم از مااعع  پراام    

از م نرراتتتتتتتتلو و ارزیارل امی   نبامی  در اهی درستتتتتتتتتو  رای  تا  و دانشتتتتتتتتلو را ا  ان وی  : م ام یودتا م ممابانظارا و ارزیارل  ۶

 نل  ان  نکیمز    م نرای ازن کار از ز  را امی   زا نیاز ن  جغییم روش کار در نرخس موارد داری   در رورا نیازمل

زادتا  ناش  ا  ازن عاعم    : سیی تشش امی  و ن یا  را ن   ردانم   روزهار وا ذار امی  اع ناد ن  یود و توکل ن  نیمو ل نرتر  ۷

 ن یا  نخواه  مان  براحس عادکن  داردم  ش مانئ  ناشی  ز نی هیچ داوبلب کوشا ل رل

 ترین فرداها را آرزو داریمبرای شما زیباترین و شایسته

 گدروه مدشداوران کدیدهدان

شناسیمروری کلی بر عـوامـل موفقیت در کنکور ارشد و دکتری روان

 های بـرتـر کنکور، مشاوران کـیـهـاناز نگاه رتبه
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 استنباطی توصیفی و آمار
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 فصل اول: کلیات 

  (statistcs)آغاز شد. آمار    18برای اولین بار در قرن  آن نیز    تدریسمسیحی پایه گذاری شد.    19و    18ای از ریاضیات عملی است که در قرن  آمار شاخه

 . شوندمیگرفته شده، و در لغت به معنای شمردن و حساب کردن است. به عبارت دیگر در آمار حقایق به صورت اعداد و ارقام بیان  stateاز ریشه 

گیری از آوری، تنظیم، ارائه، تحلیل، و تفسیر اطلاعات کمی و کیفی و نتیجههای علمی ـ ریاضی است که برای جمعای از فنون و روش آمار مجموعه

چارچوبی فراهم    روندمیهای مقداری به کار  آنها در جهت هدفی معین مورد استفاده قرار می گیرد. آمار برای روشهای علمی که در تجزیه و تحلیل داده

 نماید. هایی از عوامل مورد مطالعه را مشخص میهای کمی و کیفی ویژگیگیریهای مختلف و با استفاده از اندازه کند؛ و به شیوهمی

 است. خلاصه کردن اطلاعات آمار ابزار مناسبی برای تبدیل داده به اطلاعات و اصلی ترین وظیفه آن 

 اهداف آمار 

 آمار دارای دو هدف عمده است: توصیف مشاهدات، و استنباط از مشاهدات. 

گویند. آمار  توصیفی می  آمار  ،شوندمیها استفاده  به مجموعه روشهایی که برای سازمان دادن، خلاصه کردن، و توصیف مشاهده   توصیفی:آمار  .  1

غالباً   -  کند.آوری شده و برقراری ارتباط از طریق آنها کمک میبندی، خلاصه کردن، توصیف، و تغییر اطلاعات جمعتوصیفی، به پژوهشگر در طبقه 

 ، مرتب کردن آنها بر اساس یک ملاک منطقی است. هاداده به  ندترین و در عین حال اولین قدم در سازمان دادمفی

از   این آمار صرفاً به توصیف جامعه می پردازد و هدف آن محاسبه پارامترهای جامعه است. چنانچه محاسبه مقادیر و شاخصهای آماری با استفاده  -

 انجام گیرد آن را آمار توصیفی گویند. سرشماری تمامی عناصر آن 

 شود مییم، بحث آمار توصیفی مطرح سروکار دار هادادهنکته: وقتی با تمام  ✓

 ی تجربی و نتایج عینی پژوهش است. هاداده کامل و نظامدار  ،موضوع آمار توصیفی بیان دقیق

ای که  های جامعهها، ویژگیآوری شده از نمونه کوچکی از آزمودنیدهد که با استفاده از اطلاعات جمعبه پژوهشگر امکان می   آمار استنباطی:.  2

ها )تعمیم نتایج نمونه به جامعه( به نحوی که محقق قادر باشد حوادث را  نمونه از آن انتخاب شده است را برآورد یا استنباط کند. تعمیم اصول و یافته

آمار استنباطی با استفاده  است.  های جامعه  برآورد ویژگیبینی کند، هدف عمده آمار استنباطی است. هدف نهایی آمار استنباطی نیز  یین و پیشتب

بودن هر   کند که میزان اهمیت و اعتبار مقادیر توصیفی و احتمال درستاز اصول و قوانینی که پایه های آنها برتئوری احتمالات نهاده شده،  معین می

چیست، درجه دقت و قطعیت آنها کدام است، و چگونه می توان آنها را    شودمییک از این مقادیر و نتایجی که به وسیله شاخصهای توصیفی بیان  

 . برای شناخت موارد کلی تر جامعه کافی دانست

 مفاهیم مقدماتی در آمار 

 ـ پژوهش )تحقیق( 

ها. پژوهش غالباً در یک مقیاس محدود، و به منظور کشف اطلاعات ضروری برای حل مسائل  پژوهش عبارت است از فرآیند پیدا کردن پاسخ سوال 

 . شودمی . به منظور فهم و آزمون یک نظریه نیز از پژوهش استفاده شودمیعملی انجام 

 ماهیت پژوهش تعیین کنندۀ دامنۀ جامعه است. نکته: ✓

 .هر پدیده ای که مورد مشاهده ، شمارش یا اندازه گیری قرار گیرد یک داده تجربی است داده تجربی: -

روشهای  ی تجربی باید از حالت یک مجموعه نامنظم و پراکنده به صورت یک مجموعه نظامدار و متشکل درآیند، با استفاده از  هاداده   داده آماری: -

موعه جدید معین تلخیص، تنظیم و طبقه بندی، به صورت جدولها و نمودارهای آماری نمایش داده شود، تا تعبیر و تفسیر آنها امکان پذیر گردد. این مج 

توانند  آیند و میمی ی آماری به صورت کمی و کیفی به دست  هاداده   .شودمی ی آماری خوانده  هاداده ی تجربی نیز هست،  هاداده که خود نمایشگر  
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و توزیع بهنجار یا نزدیک به بهنجار دارند؛ اما    شوندمی گیری  ای و نسبی اندازههای پارامتری، با مقیاس فاصلهپارامتری یا غیر پارامتری باشند. داده

 ای هستند. ی غیر پارامتری، دارای مقیاس اسمی یا رتبههاداده 

 

 جامعه ـ

، یا رویدادها هستند که حداقل در یک صفت یا ویژگی مشترک باشند. مثل جامعه زنان، جامعه دانشجویان، جامعه کارمندان، جامعه، گروهی از افراد، اشیاء

 و ... 

 ویژگی مشترک، همان صفت مشخصه یک جامعه است. نکته: ✓

 ماهیت پژوهش تعیین کننده دامنه جامعه است.  

گیرد. جامعه دو حالت دارد: متناهی یا محدود؛ و ها صورت میکه عمل تعمیم پذیری در مورد آن  شودمیپژوهش، جامعه به کلیه افرادی گفته    در

آموزان شهر تهران در سال  ، جامعه ای است که آخرین عضو آن قابل شناسایی باشد. برای مثال، جامعه دانشجامعه متناهینامتناهی یا نامحدود.  

 ای است که آخرین عضو آن قابل شناسایی نباشد. برای مثال، جامعه مسلمانان، جامعه سیارات. ، جامعهجامعه نامتناهی. 94ـ 95حصیلی ت

د در علوم رفتاری و اجتماعی، اغلب جامعه از نوع محدود است چرا که محقق به دنبال تعمیم نتایج است و برای تعمیم نتایج جامعه باید محدونکته:   ✓

 شد. با

اولین قدم در پژوهش علمی عبارت است از تعریف جامعه بر اساس ویژگی مورد علاقه؛ و سپس انتخاب یک نمونه از این جامعه با استفاده  نکته:   ✓

 های مناسب.  از روش 

 

 ـ نمونه 

و معرف آن است. نمونه دو ویژگی   شودمیای است که از کل جامعه انتخاب  . نمونه، زیر جامعهشودمیبه جزء یا درصدی از جامعه آماری »نمونه« گفته  

 مهم دارد:  

شباهت تقریباً کاملی وجود    شودمیای که نمونه از آن انتخاب  های نمونه و جامعهـ نمونه باید معرف یا نماینده واقعی جامعه باشد، یعنی بین ویژگی 1

 داشته باشد. 

گیری  ای از نمونهپذیر است. انتخاب تصادفی شیوهامکان   انتخاب نمونه به طور تصادفیف یا نماینده واقعی بودن غالباً از طریق  معر  نکته: ✓

های غیر تصادفی ممکن است فاقد اعتبار است که در آن، هر فرد یا عضو جامعه شانس مساوی برای انتخاب شدن دارد. مطالعات مبتنی بر نمونه

 . بیرونی باشند

 آوری شده باشد.های نمونه برداری جمعـ  نمونه باید براساس یکی از روش 2

دست اندازه گیری جامعه برای به دست آوردن برخی از شاخصهاست. این شاخص ها چنانچه با اندازه گیری تمامی عناصر جامعه آماری )سرشماری( به  

 آمده باشند آنها را پارامتر و اگر با استفاده از بخشی از جامعه به دست آمده باشند، آنها را آماره می گویند  به عبارت دیگر:  

 ترـ پارام

 نسبت پارامتر به جامعه =دهند. نسبت آماره به نمونه ویژگی عددی یک جامعه را با حروف یونانی نشان می

 

statistic

آماره 

نمونه 
=

𝑝𝑎𝑟𝑎𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟

پارامتر 

جامعه
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 ـ آماره

برآورد (. آماره  شودمی کند آماره می گویند )آماره با حروف اول انگلیسی نشان داده  های کمی )عددی( که یک نمونه را توصیف می به ویژگی یا ویژگی

 دهد. تفاوت آماره و پارامتر فقط صوری است. را انجام می پارامتر

 

 تعداد مشاهدات  همبستگی  نسبت انحراف معیار  واریانس میانگین  ویژگی شاخص 

  X̅ 2S  یا  M آماره
S P r n 

  2     N پارامتر 

 

  variable))ـ متغیر 

شیئی به  یا    فردی به فردیو تغییرات را از    شودمی ها اختصاص داده  هایی که بیش از یک ارزش به آن . به ویژگیشودمیشروع    متغیرپژوهش با  

های متمایز صفت جامعه آماری، یا به عبارت دیگر صفت و پدیدۀ مورد مطالعه است که از گویند. متغیر، ویژگیدهند متغیر میدیگر نشان می  شیئی

ت . متغیر مفهومی اسشودمیکنند متغیر گفته  می  گیریاندازهو    مشاهدههایی که پژوهشگران آن را  کند. به ویژگیموردی به مورد دیگر تفاوت می

 توان هر عدد )کمیتی( را به آن نسبت داد. مثل هوش، اضطراب، قد، وزن.   که می

 انواع متغیرها:

 کنند.ها، رابطه علی، توصیف کنندگی، یا جانبی بودن به چند نوع تقسیم میمتغیرها را براساس ارزش 

 . شوندمیای( تقسیم ارزشی )چند مقوله ارزشی، و چند وجهی، دو به متغیرهای کمی، کیفی، دوها ارزشمتغیرها بر مبنای ملاک  ●

. مثل سن، نمره آزمون های اضطراب، شوندمیاز لحاظ مقدار یا ارزش متفاوتند، و به صورت عدد نوشته    (:quantitativeمتغیرهای کمی )  -1

 : شوندمیافسردگی، و... متغیرهای کمی به دو دسته تقسیم 

زمانی که بتوان بین دو عدد، عدد سومی قائل شد که به لحاظ ریاضی معنادار باشد. مثل سن، قد، وزن، و نمره آزمون    (: continuousمتغیر پیوسته )

گیری وجود دارد که میزان صحت این های مختلف اندازهپذیرد؛ کمیّ است؛ در آن درجهپیشرفت تحصیلی. متغیر پیوسته، هر ارزش یا مقداری را می

 گیری بستگی دارد. ندازهدرجات به دقت وسیله ا

زمانی که نتوان بین دو عدد، عدد سومی قائل شد که به لحاظ ریاضی معنادار باشد. به عبارت دیگر متغیر گسسته فقط   (:discreteمتغیر گسسته )

می یا کیفی باشد. متغیر گسسته کیفی: ها، و ... متغیر گسسته می تواند به صورت کگیرد تعداد افراد، تعداد دندانهای معین را میای از ارزش مجموعه

 های کتابخانه، و..... جنس، وضعیت تأهل، و.... متغیر گسسته کمیّ: تعداد کتاب 

 پذیر نیست ؟ چرا تشخیص متغیر پیوسته و گسسته به صورت نظری امکان: سؤال*

 گیری دقیق و مناسب جواب: به دلیل فقدان وسایل اندازه

گیرد. این متغیرها از لحاظ کیفی متفاوتند، های آن قرار میمتغیر کیفی متغیری که آزمودنی در یکی از طبقه   (:qualitativeمتغیرهای کیفی )  -1

ها را به صورت کلامی یا کد نمایش داد. در متغیرهای کیفی یا عدد وجود ندارد یا اگر هم وجود داشته باشد معنی ریاضی نمی دهد. مثل  توان آنو می

 داده شود، این کدها معنای ریاضی ندارند.   2و  1ها کد د، درونگرا و برونگرا، زن و مرد که اگر به آنخوب و ب
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هم کمی و هم کیفی )از یک زاویه کمی، و از یک زاویه کیفی( هستند. مثلاً هوش یک متغیر دو وجهی است چرا که   متغیرهای دو وجهی:  -2

می است و هم هوش را می توان به طبقات کم، متوسط، و زیاد تقسیم کرد. به عبارت دیگر همه آید که کهم نمره هوش از آزمون به دست می

 متغیرهای کمی را می توان به صورت مجازی کیفی کرد ولی عکس آن امکان پذیر نیست.  

 گردد.  نکته: اگر متغیر کمی به متغیر کیفی تبدیل شود، مقداری اطلاعات حذف می ✓

اگر یک متغیر را بتوان تنها به دو صورت نشان داد، آن متغیر، دو ارزشی، یا دو مقوله ای است. مثل جنسیت،   قوله ای(:متغیر دو ارزشی )دو م  -3

 و وضعیت تأهل. 

ارزشی هستند. مثل مقطع متغیرهایی که می  متغیر چند ارزشی )چند مقوله ای(:  -4 متغیرهای چند  به چند صورت نشان داده شوند  توانند 

 ت اجتماعی ـ اقتصادی )پایین، متوسط، بالا(. تحصیلی، وضعی

 . شوندمیتقسیم  وابستهو  مستقلبه دو دسته نقشی که در پژوهش دارند و روابط علی  متغیرها بر مبنای  ●

تا تأثیرات آن بر متغیر وابسته مشخص شود. متغیر مستقل    شودمیمتغیری است که توسط پژوهشگر دستکاری    (:independentـ متغیر مستقل )1

های مختلفی است که به  تواند کمی یا کیفی باشد. متغیر پیش فرض، درون داد، محرک، پیش بین، عامل، یا فاکتور نامدر اختیار محقق است، و می

 متغیر مستقل داده شده است. 

گیرد، اکثر مواقع کمی است، و ارزش یا مقدار  یر متغیر مستقل بر آن مورد اندازه گیری قرار میمتغیری است که تأث  (:dependentـ متغیر وابسته )2

 . شودمی آن به متغیر مستقل بستگی دارد. پاسخ، برون داد، تابع، ملاک، یا معلول فرضی، نام های دیگری است که به متغیر وابسته داده 

 نتایج مطالعه در مورد متغیر وابسته است. مطالعه در مورد متغیرهای مستقل است اما نکته:  ✓

 . شودمیدر تحقیقات همبستگی، به متغیر مستقل »متغیر پیش بین«، و به متغیر وابسته »متغیر ملاک« گفته  نکته: ✓

 . در این حالت نباید تعداد متغیرها را با تعداد سطوح آن اشتباه کرد. شودمیها گاهی به متغیر مستقل، عامل یا فاکتور گفته در پژوهش نکته: ✓

 متغیر مستقل یا عامل وجود دارد؟ چند  3× 4×2در طرح آزمایشی  :سؤال*

 سطح وجود دارد.  24متغیر مستقل با  3جواب: 

قرار  متغیرهای توصیفی:    ● پژوهش  در  اما مستقیماً  پژوهش هستند  متغیرها جزء شرایط  مثل جنسیت، سن، تحصیلات، طبقه  نمیاین  گیرند. 

 اجتماعی. 

توان به صورت متغیرهای تعدیل متغیرهایی هستند که نسبت به متغیرهای اصلی در حاشیه قرار دارند و این متغیرها را میمتغیرهای جانبی:    ●

 کننده، کنترل، و مزاحم در نظر گرفت.  

. هدف متغیرهای تعدیل شودمی ست که به دلیل تأثیر بر رابطه بین متغیر مستقل و وابسته وارد پژوهش  ای ا: متغیر مستقل ثانویهمتغیر تعدیل کننده .1

 کننده، کمک به تفسیر و روشنگری تأثیر متغیر مستقل است.  

. اثر این متغیر، ثابت یا خنثی نگه داشته  شودمی: به متغیرهایی که پژوهشگر علاقه مند نیست وارد تحقیق شوند متغیر کنترل گفته  متغیر کنترل .2

 . شودمی

 متغیرهای جانبی اگر وارد پژوهش شوند تعدیل کننده؛ و در غیر این صورت کنترل هستند.  نکته: ✓

 :راه های تشخیص متغیرهای کنترل در کنکور نکته: ✓

ت رل اساگر در صورت مسئله نامی از آن متغیر برده نشده باشد. مثلاً در پژوهشی با عنوان تأثیر سه روش درمان روی افسردگی، »جنسیت« متغیر کنت

 اما اگر وارد پژوهش شود و اندازه گیری گردد تعدیل کننده است. 
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سردگی  اگر تنها یکی از سطوح متغیر مستقل دوم در صورت مسئله ذکر شده باشد آن متغیر، کنترل است. مثلاً در پژوهش تأثیر سه روش درمان روی اف

 ، جنسیت متغیر کنترل است. زنان

ها را  توان آنی مستقل، وابسته، تعدیل کننده، و کنترل، متغیرهای قابل مشاهده و اندازه گیری هستند و میمتغیرهامتغیر مداخله گر یا مزاحم:   .3

گیری توان آن را اندازهگذارد اما نمیدر رابطه بین متغیر مستقل و وابسته اثر می شودمیبررسی کرد اما متغیر مزاحم، یک متغیر فرضی است که تصور  

 گردند. متغیرها باعث کاهش قابلیت تعمیم پذیری نتایج پژوهش میکرد. این 

 . شودمیهر چه حجم نمونه بیشتر باشد تأثیر متغیرهای مزاحم کمتر نکته:  ✓

 راه های کنترل متغیرهای مزاحم: نکته:  ✓

 ها در گروه های مورد بررسی. تصادفی سازی: انتخاب تصادفی شرکت کنندگان و جایگزینی تصادفی آن (1

گر، متوازن شوند. برای رسیدن به این توازن، باید کاری کرد که میانگین و  زنه کردن: وقتی اتفاق می افتد که افراد هر گروه از نظر متغیر مداخلهموا (2

 گر یکسان شوند. انحراف معیار افراد موجود در گروه ها از نظر متغیر مداخله

گیرند و سپس با توجه به  گر مورد سنجش قرار میگروه ها، ابتدا از نظر متغیرهای مداخلههمتاسازی یا جور کردن: در این روش افراد موجود در   (3

 . شوندمیگر، با یکدیگر همسان نمراتشان در متغیرهای مداخله

 حذف متغیر: تنها در یک سطح متغیر مداخله گر پژوهش انجام شود. برای مثال، تأثیر سه روش درمان روی افسردگی زنان  (4

 کوواریانس. تحلیل  (5

اگر پژوهشگری بخواهد تأثیر سه روش تدریس روی یادگیری زیست شناسی را با کنترل آماری هوش بررسی کند کدام تحلیل اماری مناسب :  سؤال*

 است؟    

  نس است.شد، نشانه تحلیل کوواریا جواب: تحلیل کوواریانس. نکته اینجاست که به طور کلی هر گاه واژه کنترل در سوالی به کار برده

 ـ ثابت  

 ها در نزد افراد مختلف یکسان است. در آمار، ثابت مفهومی است که در برابر متغیر قرار دارد.  هایی که مقدار یا ارزش آنویژگی

 گیری  ـ اندازه 

های معین به متغیر مورد مطالعه با رعایت اصول مشخص شده را اندازه گیری گویند. نسبت عددی دادن به یک صفت یا رویداد  اختصاص دادن اندازه

فته . پذیرشوندمیها به عدد تبدیل  بر اساس یک قانون معین نیز اندازه گیری نام گرفته است. اندازه گیری فرآیندی است که از طریق آن مشاهده 

 ها است. ترین روش برای توصیف ویژگیترین و دقیقشده

است. به عبارت   تعریف عملیاتیگیری  کند. اولین اقدام در هر اندازهرا تعیین می  اختصاص عدد به متغیرگیری، نحوه  قاعده و قانون در اندازه 

 ام بوده و غیر قابل تغییر باشد. ای تعریف شود که عاری از ابهگیری است باید به گونه دیگر آن چه مورد اندازه 

 گیری مقیاس های اندازه 

های خاصی دارند و عبارتند  که هر کدام قانون یا محدودیت  شوندمیهای اندازه گیری به چهار دسته تقسیم  سطوح اندازه گیری را مقیاس گویند. مقیاس 

   ratioنسبی  -interval          4ای فاصله  -ordinal      3ترتیبی  -nominal        2اسمی   -1از: 

 تر را نیز داراست.  های مقیاس سطح پایینگیری به صورت سلسله مراتب هستند به عبارت دیگر هر مقیاس سطح بالاتر ویژگیهای اندازهمقیاس 
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 های مقیاس اسمی ویژگی

تفکیک و تمایز بندی )رده بندی(، و تشخیص طبقات از یکدیگر )نامگذاری(؛ یا به عبارت دیگر  پایین ترین سطح اندازه گیری است که هدفش طبقه

دهد که صفات مورد  است. طبقات باید ناسازگار باشند به این ترتیب که یک نفر را نتوان در بیش از یک طبقه جای داد. این مقیاس فقط نشان می 

ای یا کیفی هم نامیده  . متغیرهای اسمی همیشه مقولهرودمی های گسسته به کار مقیاس اسمی فقط در مورد داده  .((A≠Bند گیری با هم متفاوتاندازه

. در مقیاس اسمی همه اعمال آماری به جز شمارش )فراوانی( غیر مجاز هستند )بدین ترتیب نما و آزمون خی دو اسمی هستند(. اعمال ریاضی شوندمی

وضوع اندازه گیری نیستند، ، بیان کننده ی کمیت مطلق م  روندمیاعدادی که در این مقیاس برای مرتب کردن به کار  نیز همگی غیر مجاز هستند.  

 همچنین فاصله ی بین دو طبقه را نمی توان مساوی فرض کرد.

 هایی از مقیاس اسمی: شماره تلفن، شماره دانشجویی، پلاک منزل، پلاک ماشین، شماره بازیکنان مثال

 های مقیاس ترتیبی ویژگی

به عبارت دیگر، مرتب کردن   شوندمیبندی به کار برده  در مقیاس ترتیبی علاوه بر طبقه بندی و نامگذاری، ترتیب نیز مهم است. اعداد به منظور رتبه 

 ترین میزان آن مد نظر است. گیری به کمافراد یا اشیاء از بیشترین میزان اندازه

کنند به عبارت دیگر علاوه  ده این مقیاس هستند. موقعیت فرد را با استفاده از صفت مشخص معین میصفات برتر )کوچکتر، بزرگتر، و ....( نشان دهن

𝐴بر تفاوت، بزرگتر و کوچکتر هم مهم است )  > 𝐵    ،𝐴 ≠ 𝐵    یا ،A< B.)   در مقیاس ترتیبی تمام اعمال آماری بجز میانه، رتبه درصدی، ضریب

 همبستگی اسپیرمن، و آزمون های غیر پارامتری غیر مجاز هستند. اعمال ریاضی نیز همگی غیر مجاز هستند. 

از، گروهبان، و ....(؛ مقاطع تحصیلی )ابتدایی، مثال هایی از مقیاس ترتیبی: رتبه های دانشگاهی )مربی، استادیار، دانشیار، استاد(؛ رتبه های نظامی )سرب 

 راهنمایی، دبیرستان، دانشگاهی(. 

 مقیاس مقوله ای مرتب شده

گویند. در اینجا ویژگی ها با کمیت ارتباط دارند ولی مقدارشان می   ای مرتب شدههای طبقهدادهها  ها محدود باشند به این داده در مواردی که رتبه

 له ای مرتب شده حد فاصل مقیاس ترتیبی و فاصله ای است یا به عبارت دیگر یک مقیاس فاصله ای ناقص است. مشخص نیست. مقیاس مقو

 های مقیاس فاصله ایویژگی

تفاوت را  های موجود بین افراد یا اشیاء نیز مد نظر است. میزان گذاری، و ترتیب طبقات، مشخص کردن فاصلهبندی، نامدر این مقیاس علاوه بر طبقه

 است.  مساوی دهند. اختلاف یا فاصله بین طبقاتاز لحاظ متغیر مورد بررسی نشان می

)مثلا در این مقیاس، صفر قرار دادی است )محدودیت این مقیاس( و تمام اعمال آماری مجاز هستند. از بین اعمال ریاضی فقط جمع و تفریق مجازند  

برابر    2درجه فارنهایت،    80  اما نمی توان گفت که  درجه فارنهایت است  90تا    80همان فاصلۀ  نهایت  درجه فار  20درجه تا    10می توان گفت فاصلۀ  

 توانند پیوسته یا گسسته باشند.ای میاست(. متغیرهای فاصله درجه فارنهایت 40

 فارنهایت، یا سانتیگراد، و ...بندی شناختی، هوش، درجههای امتحان، آزمون های روانمثال هایی از مقیاس فاصله ای: نمره

 های مقیاس نسبی ویژگی

ها وجود دارد و صفر نیز مطلق است، به عبارت دیگر  های سایر مقیاس گیری است. در مقیاس نسبی تمام ویژگیمقیاس نسبی بالاترین سطح اندازه

مگی وجود دارند. در این مقیاس، صفر مطلق )مرز بودن یا نبودن(  ها(، و صفر مطلق هبندی، نام گذاری، ترتیب طبقات، میزان تفاوت )فاصله طبقهطبقه

 گیری شود.  است. صفر مطلق، صفر حقیقی است یعنی در نقطۀ صفر واقعا هیچ چیزی وجود ندارد که اندازه

ت و واقعاً دما وجود ندارد.  برای مثال در صفر درجه فارنهایت یا صفر درجه سانتیگراد صفر قراردادی است ولی در صفر درجه کلوین، صفر مطلق اس

 تمام اعمال ریاضی در این مقیاس مجاز هستند. 
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 .نیکلو حرارت درجه وزن، خون، فشار زمان، کتاب، جلد ،(ارتفاع) طول: ینسب اس یمق از هاییمثال ✓

 

 

 فرضیه  -

ند زیرا باید فرضیه عبارتی آزمایشی است که رابطه قابل انتظار بین دو یا چند متغیر را به صورت دقیق و روشن بیان می کند. فرضیه را آزمایشی می نام 

فرضیه  صحت آن از طریق آزمایش بررسی شود.  اگر فرضیه نشان دهنده انتظارات پژوهشگر در زمینه روابط بین متغیرهای پژوهشی باشد آن را  

مطالعات تحقیقی و یا  فرضیه از طریق روش  قیاسی با استفاده از یک  نظریه یا از طریق روش استقرایی با استفاده از یک رشته    پژوهشی می نامند.  

  تدوین می گردد. ،های قیاسی و استقرایی با هماز طریق روش 

 آمار پارامتریک و ناپارامتریک -

اگر متغیرهای فرضیه از نوع اسمی و رتبه ای   تحقیق هستند.    مقیاس متغیرها و توزیع آماری جامعه )نمونه(فنون آماری پارامتریک شدیداً تحت تأثیر  

یه بستگی به  باشند، آزمودن آنها صرفاً به کمک فنون ناپارامتریک انجام می گیرد. چنانچه مقیاس سنجش متغیرها، فاصله ای یا نسبی باشد، نوع فرض

رامتریک  توزیع آماری خواهد داشت. اگر محقق بر اساس شواهد در دسترس، فرض نرمال بودن جامعه )نمونه(  را بپذیرد، فرضیه پژوهشی او فرضیه ای پا

 و در غیر این صورت ناپارامتریک خواهد بود. 

 ای یع نرمال/ مقیاس نسبی یا فاصلهوابسته به توزیع/ مستلزم معلوم بودن توزیع جامعه / توز آمار پارامتری: -

 ای : آزاد از توزیع/ عدم اطلاعات کافی درباره شکل توزیع  یا عدم نرمال بودن توزیع/  مقیاس اسمی یا رتبهآمار ناپارامتری -

  

 مقیاس
 وجود ترتیب در 

 طبقات

 فواصل مساوی 

 در طبقات
 عملیات مجاز آماری  عملیات مجاز در ریاضی 

 نما، فراوانی  - - - مقیاس اسمی

 نما، فراوانی، میانه، انحراف چارکی  - - + مقیاس رتبه ای

ای مقیاس فاصله  نما، فراوانی، میانه، انحراف چارکی، انحراف معیار، میانگین  جمع و منها + + 

میانگین نما، فراوانی، میانه، انحراف چارکی، انحراف معیار،  تمام عملیات  + + مقیاس نسبی  
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 بندی شده فصل اولسوالات طبقه 

 چه نوع آماری آزاد از توزیع است؟ -1

 ( ناپارمتریک4 استنباطی ( 3 ( پارامتریک2  ( توصیفی 1

 اگر برای بررسی فرضیه ای از تمامی مشاهدات جامعه استفاده شود، آن را چه می نامند؟ -2

 ( همبستگی 4 ( پارامتریک3 ( استنباطی        2  ( توصیفی 1

 پارامترها به کمک کدام یک از موارد زیر قابل محاسبه هستند؟ -3

 ( به شرایط تحقیق بستگی دارد. 4 ( نمونه3 ( جامعه و نمونه    2  ( جامعه1

این بود که مردم به چه زبانی صحبت می کنند. نتایج حاصل از این سؤال در چه   1385یکی از سوالات سرشماری سال    -4

 ( 86مقیاسی جای می گیرد؟ )ارشدسراسری، 

 ( نسبی4 ( فاصله ای3 ( ترتیبی              2  ( اسمی 1

 ( 93متغیر وابسته به چه متغیری می گویند؟ )ارشدسراسری،  -5

 .شود می( تغییرات آن اندازه گیری 2   .شوندمی( اثرش در مطالعه بررسی 1

 . شودمی( اثرش از محیط پژوهش حفظ 4 .            شودمی( تأثیرات آن اندازه گیری 3

 ( 92سراسری مهم ترین کاربرد آمار توصیفی کدام است؟ )ارشد  -6

 ( گردآوری اطلاعات 2                                            هاداده( تلخیص 1

 ( تعیین شاخص های گرایش به مرکز4 ( آزمون فرضیه ها                                          3

 

 

 

 پاسخنامه سوالات طبقه بندی شده فصل اول 

 آمار ناپارمتری آزاد در توزیع است.  .صحیح است  4گزینه   -1

 . شودمیسروکار داریم، بحث آمار توصیفی مطرح  هادادهوقتی با تمام صحیح است.  1گزینه   -2

 پارامتر: اندازه هایی که ویژگی های جامعه  را توصیف می کند. صحیح است.  1گزینه   -3

مقیاس اسمی  به تعیین طبقه هایی می پردازد که افراد، اشیاء یا رویدادها را می توان در آنها جایگزین کرد. البته این  صحیح است.    1گزینه    -4

 بقه جا داد.ط طبقه ها باید ناسازگار باشند، به این معنی که چنانچه از اعداد برای طبقه بندی افراد استفاده شود، یک نفر را نمی توان در بیش از یک

تغییرات متغیر وابسته در اختیار محقق نیست و محقق نمی تواند در آن دخل و تصرف و دستکاری به عمل آورد بلکه صحیح است.   2گزینه  -5

  .آن را که ناشی از دستکاری متغیر مستقل است مورد بررسی قرار می دهد

ف و تفسیر اطلاعات جمع آوری شده از مهم ترین کاربردهای آمار توصیفی  طبقه بندی کردن، خلاصه کردن،  توصیصحیح است.    1گزینه    -6

 در بین گزینه ها هست.  هادادههستند که خلاصه کردن یا تلخیص 
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 فصل دوم: توزیع فراوانی

توزیع فراوانی روش مناسبی برای خلاصه کردن و مشخص نمودن ویژگی های اساسی    سازمان دهی مشاهدات را در آمار توزیع فراوانی می گویند.  

. برای مثال جدول توزیع ی کیفی و کمی گسسته جدول توزیع فراوانی طبقه بندی نشده مناسب استهاداده برای تنظیم    ی خام تحقیق است.هاداده 

 انی گروه خونی تعدادی از افراد:فراو

 

 

 

 

 مناسب است.  ی گسسته ای که دارای تعداد و تنوع زیادی هستند، جدول توزیع  فراوانی طبقه بندی شدههاداده ی پیوسته و نیز  هادادهبرای تنظیم 

 بندی شده تعیین موارد زیر لازم است: برای تنظیم جدول توزیع  فراوانی طبقه 

 .     1(: عبارت است تفاضل بیشترین عدد از کم ترین عدد  به اضافه R)  تعیین دامنه تغییرات (1

R= xmax- xmin+1 

 تغیر به هم نزدیکترند.نکته: بزرگی دامنه تغییرات نشان دهنده تفاوت زیاد در جامعه است و هر چقدر این دامنه کمتر باشد افراد جامعه از لحاظ این م

 و دامنه تغییرات بستگی دارد. هاداده اختیاری است و به  پراکندگی  (:k( تعداد طبقات )2

 دسته انتخاب مناسبی است.  20و حداکثر  5در یک جدول فراوانی تعداد حداقل  -

تعیین    - برای  اینکه  استور  kعلیرغم  قاعده  نام  به  فرمولی  از  توان  می  آن  محاسبه  برای  ندارد  وجود  ریاضی  دقیق  روش  استفاده ج هیچگونه  س 

  log N                                                                                                                                  کرد:                                     

3/3+1  k=   

 )لازم نیست محاسبه تعداد طبقات را با این فرمول یاد بگیرید فقط اسم فرمول و خود فرمول را بدانید کافی است( 

 : دامنه تغییرات تقسیم بر تعداد طبقات(i( طول دسته )3

 i = 
R

K
 

،    شودمییی که دسته به  آن ختم  هاداده ، حد پایین آن دسته )کران پایین( و  شودمییی که یک دسته با آن شروع هاداده  (:C-L(  حدود دسته )4

 )کران بالا( نام دارد.  حد بالای آن دسته

 1جدول                     2جدول                                        مثال ها: 

 

 

 

 

 تفاوت دو حد پایین متوالی یا دو حد بالای متوالی   طول دسته: -

 5 =2در جدول                                           4 = 1در جدول 

 تفاوت بین حد بالا و پایین یک دسته  عرض دسته: •

 4 =2در جدول                                             4 =1در جدول 

 

O AB B A  گروه خونی(ix) 

 ( ifافراد ) 10 15 2 17

13 -9 9-5 5-1 C-L 

2 1 7 if 

15 -11 10 -6 5-1 C-L 

2 3 5 fi 
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 حدود واقعی طبقات  •

واحد از کران پایین    5/0( یا حدود طبقات از حدود واقعی طبقات استفاده کنیم. به این منظور  C-Lدر حالت کلی بهتر است برای نوشتن حدود دسته ها )

 صفحه قبل را می توان به این صورت نوشت: 2کنیم. برای مثال جدول واحد به کران بالا اضافه می  0/ 5کم و 

 

 

 

 

 

 : تمارینی برای حدود واقعی طبقات

اعدادی که دو رقم اعشار و در    05/0واحد، در اعدادی که یک رقم اعشار دارند    5/0ردن حد پایین یا بالای اعداد، به  اعداد صحیح  وبرای به دست آ

 اضافه یا کم می کنیم. مثال ها:  0/ 005دارند 

   675/6 =67/6حد بالای عدد  -                                     45/4 =5/4حد پایین عدد  -

 3/ 35 =3/3حد بالای عدد  -                                535/7 = 54/7حد پایین عدد  -

 

 مرکز یک طبقه برابر نصف مجموع حد پایین و حد بالای همان طبقه است: (𝑥𝑖) مرکز طبقه )حد میانی طبقه ( •

 ( پی برد.  iنکته: از تفاضل دو مرکز دسته متوالی می توان به طول دسته ) ✓
 :صفحه قبل، مرکز طبقات عباتند ازبرای مثال در جدول  

                   X1 =
2

51+ =3                 X2 =
2

95 + = 7           X3 =
2
139+ = 11  

 است. دامنه تغییرات را بیابید. 12دسته ها برابر و تعداد  7/ 6و  7/ 2، 8/6، مرکز سه دسته متوالی به ترتیب هاداده در یک دسته بندی  سؤال:

 ( پی برد.  به این ترتیب         iپاسخ: با توجه به نکته ذکر شده در مورد مرکز طبقه، با تفاضل دو مرکز دسته متوالی می توان به طول دسته )

            4/0= 8/6-2/7 =  i       

Rیعنی     iبا توجه به فرمول مربوط به 

K
=i         :و جایگزینی اعداد مناسب داریم 

                                           8/4 R=                   R

12
=4 /0  

 

نوشتن مکرر نماد جمع در ریاضی، شکل بزرگ یونانی سیگما را به عنوان نماد ریاضی برای عمل جمع به کار می برند یعنی   برای اجتناب از  نکته:   

         : 

∑ 𝑥𝑖 = 𝑥1 + 𝑖=𝑛
𝑖=1 𝑥2 +  𝑥3 + ⋯ + 𝑥𝑛  

 

 انواع فراوانی ها 

 یی است که در آن دسته قرار دارد. هادادهتعداد دفعاتی است که آن داده تکرار شده است و در یک جدول توزیع فراوانی تعداد  (:  Fفراوانی مطلق ) •

 

                                                                                  نکته: مجموع فراوانی های مطلق برابر تعداد کل مشاهدات است یعنی           ✓

N =iF 

5/15- 5/10 5/10- 5/5 5/5- 5/0 C-L 

2 3 5 if 
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 ی هر طبقه به کل مشاهدات جامعه را فراوانی نسبی می گویند.هادادهنسبت  (:if) فراوانی نسبی •
Fi

N
= if 

فراوانی نسبی هنگامی  را در هر طبقه مشخص نمود. مجموع فراوانی های نسبی برابر یک است. هاداده به کمک فراوانی نسبی می توان درصد تراکم 

 مفید است که بخواهیم دو توزیع فراوانی با تعداد مشاهدات متفاوت را با یکدیگر مقایسه کنیم.

 است.  100جمع درصد فراوانی های نسبی همیشه برابر با  . 100برابر است با فراوانی نسبی ضربدر  (:𝐩𝐢) درصد فراوانی نسبی •

 فراوانی تجمعی هر طبقه برابر است با حاصل جمع فراوانی آن طبقه با فراوانیهای طبقات ماقبل. (:iFC) فراوانی تجمعی یا تراکمی  •

 F1FC =1                     نکته: فراوانی تجمعی طبقه اول برابر است با فراوانی مطلق طبقه اول          ✓

 NK   FC=                    نکته: فراوانی تجمعی طبقه آخر برابر است با کل مشاهدات                       ✓
 فراوانی تجمعی برای یک مقدار از صفت عبارت است از نسبت افرادی که کوچکتر یا مساوی با آن مقدار را دارا هستند.  ✓

درصد از اعداد    70پس    ،درصد  70  شودمیرا به درصد تبدیل کنیم    7/0است: اگر بخواهیم به درصد بیان کنیم و    0/ 7،  12مثال( فراوانی تجمعی عدد  

 هستند.  12رصد برابر یا کمتر از د 30و  12بیشتر از 

 این فراوانی از تقسیم فروانی تجمعی بر تعداد مشاهدات به دست می آید.:  (ifc)فراوانی نسبی تجمعی  •
FCi

N
= ifc 

 نکته: فراوانی تجمعی نسبی  طبقه اول برابر است با فراوانی نسبی  طبقه اول و  فراوانی تجمعی نسبی  طبقه آخر برابر است با یک

 .  از حاصلضرب فراوانی تجمعی در صد به دست می آید: ( icP)درصد فراوانی تجمعی  •

 

 مثالی از فراوانی ها در جدول 

Pci fci FCi 𝐩𝐢 Fi Fi 𝒙𝐢 c-l 

3/0×100= 30 3

10
 = 3/0 3 3/0×100= 30 3

10
 = 3/0 3 0/5+5/5

2
 = 3 5/5- 5/0 

8/0×100= 80 8

10
 = 8/0 8 =3+5 5/0×100= 50 5

10
 = 5/0 5 5/5+10/5

2
 = 8 5/10 -5 /5 

1×100= 100 
10

10
 = 1 10 =8+2 2/0×100= 20 2

10
 = 2/0 2 10/5+15/5

2
= 13 5/15 -5 /10 

- - - 100 1 10 - N 

 

 چگالی فراوانی ✓

 ، از چگالی فراوانی استفاده می کنیم. عرض طبقات مساوی نباشددر جدول توزیع فراوانی اگر 

 فراوانی مطلق                                                       از فرمول زیر به دست می آید:   چگالی فراوانی مطلق: ✓

𝑑 =
𝐹𝑖

∆𝑥𝑖
                     عرض دسته                            

 چگالی فراوانی نسبی: ازفرمول زیر به دست می آید:  ✓
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𝑑′ =
𝑓𝑖

∆𝑥𝑖
         فراوانی نسبی   

                                                عرض دسته  

  مثال از چگالی مطلق و نسبی در جدول توزیع فراوانی: ✓

 عرض طبقات در این جدول برابر نیست  شودمیهمانطور که مشاهده 

 

 

 

 

 

 

 چگالی مطلق هر طبقه برابر است با:

d1 =
6

3−0
= 2                                            d2 =

21

10−3
= 3                                                    d3 =

3

11−10
= 3  

 چگالی نسبی هر طبقه برابر است با:

 

d′1 =
0/2

3−0
=

0

06
                                          d′

2 =
0/7

10−3
= 0/1                                              d′

3 =
0/1

11−10
= 0/1  

fi Fi c-l 

2 /0  6 3-0  

7 /0  21 10-3  

1 /0  3 11-10  

 30 N 
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 بندی شده فصل دوم سوالات طبقه 

  هادادهباشد، تعداد طبقات جدول طبقه بندی  25و فاصله طبقات  200و  400اگر حداکثر و حداقل مشاهدات به ترتیب   -1

 کدام است؟

1 )16  2 )8                   3 )5                       4 )25 

 در سه طبقه اول قرار دارند؟ هادادهدر جدول فراوانی  مقابل چه نسبتی از  -2

1)4 /0                                                     2)6 /0 

3 )5/0                                                        4 )8/0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بندی شده فصل دومسوالات طبقه پاسخنامه 

 صحیح است.    2گزینه   -1

i=
R

K
                  25= 

200 

K
                          K=  

200 

25
 = 8 

  .صحیح است 4گزینه   -2

                             داده وجود دارد. فراوانی نسبی از تقسیم  فراوانی بر فراوانی کل به دست می آید.                         20( و در کل 4+5+ 7داده ) 16در سه طبقه اول 

fi= 
Fi

N
 = 

16

20
 = 0/8 

 

  

 فراوانی مطلق طبقات  مرکز

10 

15 

20 

25

4 

5 

7 

4 
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 فصل سوم: نمودار

 ها است. نمودار دارای انواعی به شرح زیر است:ه دار نمایش تصویری دادنمو

 (  bar graph) نمودار میله ای •

 ( histogram)نمودار هیستوگرام یا ستونی  •

 ( polygon)نمودار چند ضلعی  •

    (cumulative or ogive)  تراکمی یا اُجایونمودار چند ضلعی  •

 ((pie diagramنمودار دایره ای  •

 ( stem and leaf diagram) نمودار ساقه و برگ •

 

 بستگی دارد. هاداده رسم نمودارها به مقیاس  هدف از رسم نمودارها ساده سازی به شکل دیداری است.

از نوع فاصله ای یا نسبتی باشد از نمودارهای کمی استفاده می کنیم که عبارتند از نمودار بافت نگار، نمودار چند ضلعی، نمودار    هاداده مقیاس    اگر

 )شامل نمودار جعبه ای و نمودار ساقه و برگ( هاداده فراوانی تجمعی و تحلیل اکتشافی 

 

 ای وصفی استفاده می کنیم که عبارتند از: نمودار ستونی، نمودار دایره ای از نوع اسمی یا ترتیبی باشد از نموداره هاداده اگر مقیاس 

 ـ ویژگی های نمودار میله ای

کیفی یا کمی گسسته هستند. میله ها از هم جدا هستند. رسم به این صورت است که روی محور   هادادهمقیاس اندازه گیری، اسمی یا ترتیبی است.  

 . شودمی(، اسامی متغیرها نشان داده  xفراوانی درصدی؛ و روی محور افقی ) یا (، فراوانی ساده، فراوانی نسبیyعمودی )

 های نمودار هیستوگرام یا ستونی ـ ویژگی

ها ناشی از اجرای متغیر پیوسته هستند. در نمودار ستونی، ستون ها به هم چسبیده اند مگر اینکه  ای یا نسبی است. داده مقیاس اندازه گیری، فاصله  

(، فاصله  x(، فراوانی مطلق، یا فراوانی نسبی؛ و روی محور افقی )yیکی از طبقات صفر باشد. رسم نمودار به این صورت است که روی محور عمودی )

 .  شودمیطبقات نشان داده  

باشد تا اطلاعات   4به    3باید    x  به  yشود. به عبارت دیگر همیشه در رسم این نوع نمودار، نسبت  گاهی ممکن است از نمودارها به صورت غلط استفاده  

 به صورت درست نمایش داده شوند.

)حجم جامعه( است و مجموع  مساحت های مستطیل های     Nمطلق برابر    نکته: مجموع مساحت های مستطیل های هسیتوگرام بر حسب فراوانی ✓

 هیستوگرام بر حسب فراوانی نسبی برابر با یک است . 

ی را در  نکته: اگر در جدول فراوانی عرض طبقات با هم برابر نباشند برای ارتفاع مستطیل ها به جای فراوانی مطلق یا نسبی،  چگالی مطلق یا  نسب ✓

 نظر می گیریم. 

 

 ، چندبر فراونی  یا پلی گونـ نمودار چند ضلعی

های فاصله ای و نسبی مورد استفاده قرار  های کمی و پیوسته با مقیاس مورد استفاده نمودار چند ضلعی بیشتر از سایر انواع نمودارها است. برای داده

دهد. اگر دو دسته فراوانی وجود داشته باشد و هدف مقایسه این دو دسته با استفاده  گیرد. نمودار چند ضلعی اطلاعات را به صورت پیوسته نشان می می
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مودار چند ضلعی  از نمودار چند ضلعی باشد باید فراوانی به درصد فراوانی تبدیل شود و آنگاه نمودار چند ضلعی برای این دو دسته فراوانی رسم گردد. ن

 تواند متقارن یا نامتقارن؛ ساده یا تراکمی )اجایو( باشد. می

 نمودار چند ضلعی ساده 

از فراوانی مطلق یا    Yاز حد میانی طبقات ) مرکز طبقات(  و روی محور   Xروی محور  پرکاربردترین نمودار به دلیل سهولت ساختن و توصیف است.

لعی استفاده نسبی استفاده می کنند. برای رسم نمودار یک گروه بهترین نمودار هیستوگرام اما برای مقایسه دو یا چند گروه بهتر است از نمودار چند ض

فراوانی نسبی بر گروه ها برابر نباشد کابرد  تعداد  استفاده شود و اگر    Yاگر تعداد گروه ها برابر باشد بهتر است از فراوانی مطلق بر روی محور    کنیم.

 بهتر است.  Yروی محور 

 ت های مستطیل های هیستوگرام برابرند.  حنکته: مساحت زیر منحنی چند ضلعی فراوانی با مجموع مسا ✓

 

 نمودار چند ضلعی تراکمی )تجمعی( یا اجایو

به عبارت دیگر وضعیت یک نمره یا فرد را نسبت به  شودمیوقتی هدف مقایسه یک نمره با بقیه نمرات باشد از نمودار چند ضلعی تراکمی استفاده  -

 کند.ها یا افراد مشخص میبقیۀ نمره 

 تر از یک مقدار معین مساوی یا کم بهترین نمودار برای تعیین تعداد مشاهداتِ  -

 ند ضلعی تراکمی درصدی همان نمودار چ -

 .شودمی (، حد بالای طبقه نشان داده x(، فراوانی تراکمی، و روی محور افقی )yرسم نمودار به این صورت است که روی محور عمودی ) -

 . شودمینکته: نمودار چند ضلعی تراکمی هیچ وقت نزولی ن -

 شد. تواند تک نمایی، دو نمایی، یا چند نمایی بااین نمودار می  -

  کنند.ها را مجسم مینمودارهای چند ضلعی و هیستوگرام شکل توزیع نمره نکته: ✓

 

 ـ نمودار دایره ای

ها کیفی یا کمی گسسته هستند. هر گاه نشان  گیری اسمی است و دادههای این نمودار شبیه نمودار میله ای است به عبارت دیگر مقیاس اندازهویژگی

برای رسم این نمودار ابتدا باید فراوانی مطللق هر طبقه به فراوانی نسبی .   شودمیها مد نظر باشد، از این نمودار استفاده  دادن رابطه اجزاء با کل داده 

اگر بخواهیم    ضرب می کنیم.  360کنیم، فراوانی نسبی هر طبقه را در  اگر بخواهیم سهم هر طبقه را بر حسب درجه از دایره مشخص    تبدیل شود.

 ضرب می کنیم. 100سهم هر طبقه را برحسب درصد از دایره معلوم کنیم فراوانی نسبی هر طبقه را در 

 :هادادهنمودارهای تحلیل اکتشافی  •

 ( نمودار ساقه و برگ:1

 نمودار مفید است.  سرو کار داریم این ها دادهوقتی با مجموعه کوچکی از  -

ی خام استفاده  می  هاداده از  نمودار را ببینیم زیرا برای رسم  هاداده و ما قادر هستیم توزیع   روندمیی اصلی از بین نهاداده در نمودار ساقه و برگ  -

 کنیم. 

 در این نمودار دهگان ها ساقه و یکان ها برگ هستند. -

 


